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Vorwort

Die Forschungsgesellschaft für Messtechnik, Sensorik und Medizintechnik e. V. Dresden – fms ver-
anstaltet 2014 zum 5. Mal das Dresdner Medizintechnik Symposium mit dem Titel „Biomedizinische 
Technik – Von der Grundlagenforschung zum Transfer“. Das Symposium hat sich entsprechend der 
herausragenden gesellschaftlichen Bedeutung der Biomedizinischen Technik sehr positiv entwickelt 
und erfreut sich wachsender Teilnehmerzahlen aus interdisziplinären Bereichen.

Die Zukunftsbranche der Biomedizinischen Technik lebt von einer intensiven Kooperation zwischen 
der medizinischen und der technischen Grundlagenforschung, der klinischen Anwendung und der 
industriellen Verwertung. Zur Stimulation dieses Prozesses ist das 5. Dresdner Medizintechnik Sym-
posium ausdrücklich als Transfersymposium ausgerichtet und organisiert. Das Symposium bildet ein 
Forum zum Informationsaustausch zwischen Experten aus klinischen und technischen Forschungs-
einrichtungen, Vertretern der Medizintechnik- und Zulieferindustrie sowie Förderorganisationen und 
Netzwerken. Neben dem wissenschaftlichen Teil werden interdisziplinäre Förderprogramme und de-
ren Ergebnisse vorgestellt, um eine engere Vernetzung von Wissenschaft und praktischer Verwer-
tung zu stimulieren.

Zum 5. Dresdner Medizintechnik Symposium sind die folgenden Vorträge eingeladen:

 �  Maximilian Fleischer, Siemens AG, München: Nichtinvasive Sensorik in der Biomedizintechnik

 �   Alexander Karmann, TU Dresden GÖZ Gesundheitsökonomisches Zentrum: (Wie) zahlt sich 
medizintechnischer Fortschritt aus?

 �  Wilfried Mokwa, RWTH Aachen: Mikrosystemtechnik für „intelligente“ Implantate

 �  Thomas Penzel, Charite – Universitatsmedizin Berlin: Innovationen für die Schlafmedizin

 �   Robert Riener, ETH Zürich / CH: Roboter zum Einschlafen und Aufwecken

Das wissenschaftliche Komitee plant, dass herausragende Beiträge in einem referierten Sonder-
heft publiziert werden können. Im Tagungsband sind die eingereichten Beiträge alphabetisch nach 
dem Erstautor geordnet abgedruckt. Ein Auffinden des jeweiligen Beitrages sollte so sehr einfach 
sein.

Die Organisatoren, das Programmkomitee und der wissenschaftliche Beirat des 5. Dresdner Medi-
zintechnik Symposiums danken den unterstützenden Institutionen und Einrichtungen:

 �  TU Dresden mit der Medizinischen Fakultät „Carl Gustav Carus“ und der Fakultät Elektrotechnik 
und Informationstechnik,

 �  Sächsisches Staatsministerium für Wissenschaft und Kunst – SMWK,

 �  Deutsche Gesellschaft für Biomedizinische Technik – DGBMT im VDE e. V.,
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 �  Steinbeis-Stiftung für Wirtschaftsförderung – StW,

 �  gesamtsächsischer Verband für die Biotechnologie und angrenzende Bereiche von Materialwis-
senschaft bis Medizintechnik – biosaxony e. V.,

 �  Arbeitsgemeinschaft industrieller Forschungsvereinigungen „Otto von Guericke“ e. V. – AiF.

Allen Teilnehmern wünschen wir ein erfolgreiches Symposium. 

Dezember 2014 
Das Organisationskomitee
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Biodegradable and mechanically stable textile scaffold from a chitosan 
fiber for regenerative therapy  
Dilbar. Aibibu1, Robert. Tonndorf1, Elke. Goßla2, Chokri. Cherif1, Michael Gelinsky2 Rolf Dieter. Hund1 
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Introduction 

A scaffold for tissue engineering has to fulfill several 
properties. For its fabrication, biocompatible and degrad-
able materials are required and ideally no components of 
the scaffold are left in the body after new tissue has 
formed. A three-dimensional structure and an intercon-
necting pore system are the necessary properties of scaf-
folds for the in-growth of cells and the transport of nu-
trients and degradation products. Different scaffold types 
produced by textile technologies, like nonwovens com-
posed of polyglycolid (PGA) or polylactid (PLA) fibers, 
were developed and are in principle suitable for the proli-
feration of different cell types. However, these textile 
scaffolds have only low mechanical stability in cell cul-
ture conditions or in contact with body fluids [1].  

Flock technology is used to refine surfaces and give 
them a velvet-like look. This method has been known in 
the textile industry for a long time. The application of 
flock technology for the generation of scaffolds for tissue 
engineering applications offers the opportunity to gener-
ate materials with high compressive strength despite of 
high porosity. The fibers are adjusted parallel and perpen-
dicularly to the substrate forming aligned and intercon-
nected pores offering excellent possibilities for cell at-
tachment and proliferation. We were the first to apply 
flock technology for the generation of scaffolds from non-
resorbable polyamide fibers and analysed their mechani-
cal properties as well as cytocompatibility [2, 3]. Here we 
present our first results on the fabrication of flock scaf-
folds composed of fully resorbable materials. Within the 
framework of an interdisciplinary DFG-project we work 
on the development of biodegradable and mechanically 
stable elastic flock scaffolds from a single material system 
with adjustable parameters. 

To adapt a scaffold made by flock technology for medi-
cal tasks, the materials used conventionally for flocking in 
textile technology had to be replaced by fully biocompati-
ble and degradable materials. Chitosan (CTS) is a natural-
based cationic polymer, biodegradable, biocompatible, 
non-antigenic, non-toxic and biofunctional. This modified 
biopolymer is manufactured from natural marine waste. 
Chitin from crustacean shells (e.g. from crabs and 
shrimps) is the second most abundant natural polymer in 
the world and presents an analogue of cellulose with N-
acetyl groups instead of hydroxyl groups in position 2. 

Chitin is converted to chitosan by alkaline treatment. Al-
kali splits most of N-acetyl groups (75-95%), generating 
free amino groups that provide fungistatic and bacteros-
tatic effects [5]. It has immense structural possibilities for 
chemical and mechanical modifications which can gener-
ate novel properties, functions and applications especially 
in the biomedical field. 
 
Method and Materials 

Method 
Electrostatic flocking means to apply short fibers (0.5–

3.0 mm) to a substrate which is covered with an adhesive. 
The fibers are aligned in an electrostatic field and accele-
rated versus the substrate, coated by an adhesive. Reach-
ing the adhesive, the flocking fibers become stuck per-
pendicular to the substrate and give a uniform flock coat-
ing (Fig. 1) [4]. With flock technology, short fibers are 
arranged parallel and so can be used for the development 
of mechanically stable structures. 

 

Fig. 1: Schematic representation of the flocking process 
Material 

CTS of various grades, degree of deacetylation (DA), 
viscosity and molecular weight were purchased from 
Heppe Medical Chitosan GmbH, Germany. For example, 
CTS (95/500) is a CTS grade with a deacetylation degree 
of 95%, viscosity of 500 mPas (1 %-wt. CTS in 1 %-wt. 
acetic acid) and Mw = 350 KDa. Other grades used were 
as indicative CTS (95/50), (90/50), (95/100) (80/100) 
with Mw = 300 KDa, (85/100) with Mw = 310 KDa. Gla-
cial acetic acid (AcOH) and other reagents were pur-
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