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Ocean Recovery Alliance

Polyamid

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Poly-Butylen-Terephthalat

Polycarbonat

Polychlorierte Biphenyle

Polyethylendicarboxyfuranoat

Polyethylen

Polyethylen hoher Dichte - High Density Polyethylen
Polyethylen niedriger Dichte - Low Density Polyethylen
lineares Polyethylen niedriger Dichte - Linear Low Density Polyethylen
Polyethylenterephthalat

Polyhydroxyalkanoate

Polylactid Acid (Polymilchsauren)

Polymethylmethacrylat (bekannt als Plexiglas)

Polyolefine; unter diesem Begriff werden die Kunststoffsorten PE
(PE-HD/PE-LD) und PP zusammengefasst

Polyoxymethylene (auch Polyacetale)
Polypropylen

Polystyrol

Polyvinylchlorid

Polyvinylidenchlorid
Rontgenfluoreszenzanalyse

Registrierung, Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe
(Registration, Evaluation, Authorisation of Chemicals)

Raumzeitausbeute
Styrol-Acrylnitril

Styrene-butadiene rubber (Styrol-Butadien-Kautschuk,
auch Styrol-Butadien-Copolymer)

Speicherprogrammierbare Steuerung

2,3,7,8-Tetrachlordibenzodioxin und 1,3,6,8-Tetrachlordibenzo-p-dioxin
Treibhausgas

Total Organic Carbon (gesamter organischer Kohlenstoff)

Technology Readiness Level (Technologie-Reifegrad)



UBA
UNEP
uv
VCC
VvCl
VEBA

Umweltbundesamt

UN Environmental Programme
Ultraviolettstrahlung

Veba Combicracking

Verband der Chemischen Industrie e.V.
s. VCC



Zusammenfassung

Eine moglichst effiziente und vollstindige Kreislaufwirtschaft ist bei allen
Rohstoffen, nicht zuletzt auch bei Kunststoffen, erklirtes Ziel. Im Gegensatz
zu anderen Materialien wie Papier oder Metallen wird im Kunststoffrecycling
bisher nur ein kleiner Teil des Kunststoffabfalls wiederverwertet. Ein grofSer
Teil landet weltweit in der Umwelt, was die Dringlichkeit des Themas weiter
verstirkt. In Deutschland werden nur etwa 12 % werkstofflich wiederverwer-
tet, ein viel geringerer Anteil wird einer rohstofflichen Verwertung zugefiihrt
und die iiberwiegende Menge der Kunststoffabfille wird thermisch verwertet.
Bei bestimmten Abfallstromen wird ginzlich auf den Versuch verzichtet, ent-
sprechende Kunststofte der stofflichen Verwertung zuginglich zu machen.

Ziel der Studic ist es, die Positionierung der Depolymerisation von Polyolefinen
im Gesamtsystem des Kunststoffrecyclings zu betrachten. Dazu wurde unter-
sucht,

welche Mengen und welche Qualititen von Polyolefinabfillen fiir die Depo-
lymerisation zur Verfiigung stehen, sodass entsprechend der Abfallhierarchie
keine Konkurrenzsituation zum werkstofflichen Recycling besteht;

wie Pyrolyseprodukte hinsichtlich ihrer Marktfihigkeit als chemischer Roh-
stoff zu bewerten sind;

welchen Entwicklungsstand Depolymerisationstechnologien aufweisen;
wie Depolymerisationstechnologien bewertet werden konnen;

welche Chancen und Risiken fir die Depolymerisation von Polyolefinen
bestehen und

welche Rahmenbedingungen und Mafinahmen fiir Verdnderungen bei Ver-
wertungskaskaden und Kreislaufpfaden beim Kunststoffrecycling hinsicht-
lich der Depolymerisation notwendig wéren.



Die Pyrolyse und Depolymerisation von Altkunststoffen ist seit vielen
Jahren bekannt und wird immer wieder als Bindeglied zwischen der
Verbrennung und dem werkstofflichen Recycling in die Diskussion ge-
bracht. In der Vergangenheit haben technische, politische und 6ko-
nomische Grunde die industrielle Nutzung dieser Technologien ver-
hindert.

Neue Relevanz erhalt das Thema in den letzten Jahren nicht allein
durch die Klimaerwarmung in Verbindung mit der Nutzung von fos-
silen Rohstoffen, sondern auch durch die Verschmutzung der Meere
mit Kunststoffen und das Auftreten von Mikroplastik praktisch tberall
auf dem Planeten. Hochste Zeit, alle méglichen Wege der Kunststoff-
verwertung neu zu bewerten.

Die vorliegende Studie untersucht die gesetzlichen Rahmenbedingun-
gen, die theoretischen Mdglichkeiten in technologischer Hinsicht, die
wirtschaftliche und 6kologische Sinnhaftigkeit und - beispielhaftden
aktuellen Stand der Technik von Pyrolyse- und Depolymerisations-
technologien. Dabei werden der Status Quo, zwei kleine technische
Anlagen und ein mogliches Recycling-Szenario der postfossilen Welt
unter die Lupe genommen.

Erschienen in der Reihe , Ressourcen-Technologie und Management”
des Steinbeis-Transferzentrums R.T.M. (Hrsg.)

ISBN 978-3-95663-234-1 Steinbeis-Edition
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